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Die Erfindung betrifft einen Hybrid-Gasgenerator, mit einerh zylindrischen 
AuBengehause, einer mit Druckgas gefullten Druckkammer, die durch eine 
Membrane geschlossen ist, einem zum Offnen der Membrane vorgesehenen 
pyrotechnischen Treibsatz, der in einem vorzugsweise buchsenformigen 
Treibsatzgehause untergebracht ist, welches sich mit seiner Langsachse im 
wesentlichen rechtwinklig zur Langsachse des AuBengehauses in dieses erstreckt, 
und einer im AuBengehause vorgesehenen Ausstromoffnung. 

Solche Gasgeneratoren werden beispielsweise zum Aufblasen eines Gassacks 
oder zum Betatigen eines Gurtstraffers verwendet. Durch die Anordnung des 
Treibsatzgehauses radial zur Langserstreckung des vorzugsweise langlichen 
AuBengehauses ergeben sich beim Einbau des Gasgenerators Vorteile beziiglich 
der Erreichbarkeit der AnschluBkontakte des Ziinders. 

Die Erfindung schafft einen Hybrid-Gasgenerator, der sich durch einen ein- 
fachen Aufbau auszeichnet. Der Hybrid-Gasgenerator der eingangs genannten Art 
ist dadurch gekennzeichnet, daB innerhalb des AuBengehauses ein separater 
Haltekorper fur das Treibsatzgehause vorgesehen ist, der am Treibsatzgehause 
angreift. Beim erfindungsgemaBen Hybrid-Gasgenerator wird das vorzugsweise 
buchsenformige, separate Treibsatzgehause radial in das AuBengehause gesteckt, 
wobei ein separates Teil in Form eines im AuBengehause vorgesehenen 
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Haltekorpers vorgesehen ist, das zur Positionierung des Treibsatzgehauses 
beitragt, die Positionierung allein iibernimmt oder das Treibsatzgehause lediglich 
sichert. Durch den Haltekorper laBt sich das Treibsatzgehause auch sehr genau 
reiativ zu anderen im Inneren des Gasgenerators vorgesehenen Teilen 
5 positionieren. Zudem erlaubt es der Haltekorper, die Befestigung des 
Treibsiatzgehauses am AuBengehause einfacher auszufiihren oder sogar teilweise 
wegzulassen. 

Vorzugsweise greift der Haltekorper so am Treibsatzgehause an, daB er einer 
Bewegung desselben in Richtung seiner Langsachse und/oder der Langsachse des 
10 AuBengehauses entgegenwirkt oder sie begrenzt. Der Haltekorper kann 
diesbeziiglich beispielsweise als eine Art Verriegelung des Treibsatzgehauses in 
Richtung der Langsachse desselben dienen. 

Die Druckkammer hat eine dem Treibsatzgehause zugewandte Stirnwand. 
Zwischen dem Treibsatzgehause und der Stirnwand ist im Inneren des.AuBen- 
15 gehauses der Haltekorper vorgesehen. Hier kann der Haltekorper als Abstands- 
halter zwischen der zu zerstorenden Membrane und dem Treibsatzgehause dienen. 

Zur vereinfachten Montage der Membrane kann diese an einem Membran- 
halter befestigt sein, der wiederum an der Stirnwand arretiert ist und eine Offnung 
in der Stirnwand, die durch die Membrane verschlossen wird, umgibt. 

20 Der Haltekorper kann entweder direkt an die Stirnwand oder an den Mem- 
branhalter angrenzen oder an ihnen angreifen oder an ihnen befestigt sein. Greift 
er am Membranhalter an oder ist er an ihm befestigt, ergeben sich geringere 
Toleranzketten, wodurch der Abstand zwischen dem Treibsatzgehause und der 
Membrane exakter eingehalten werden kann. 

25 Eine Ausfiihrung sieht vor, daB die Druckkammer ein flaschenformiger Be- 
halter ist, dessen Umfangswand einen Abschnitt des AuBengehauses des Gasgene- 
rators bildet und dessen Stirnseite die zuvor erwahnte Stirnwand bildet, mit der 
der Haltekorper direkt oder indirekt (z.B. iiber Membranhalter) gekoppelt ist. Der 
flaschenformige Behiilter ist also eine separate, vorfertigbare Einheit, die die 
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hohen Anforderungen, die an einen Druckgasbehalter gestellt werden, erfiillt, 
ohne daB angrenzende Teile aus ebenso hochwertigem Material hergestellt werden 
miissen. Oft ergibt sich dadurch eine deutliche Kostenreduzierung und auch ein 
geringeres Gewicht, da die auBerhalb des Behalters vorgesehenen Teile, 
5 insbesondere die Teile, die Abschnitte des AuBengehauses bilden, eine geringere 
Dicke haben konnen. 

In diesem Zusammenhang ist es vorteilhaft, wenn eine Hiilse vorgesehen ist, 
die mit der Umfangswand des Behalters verbunden ist und die einen weiteren 
Abschnitt des AuBengehauses bildet. In der Hiilse kann dann die Einsteckoffnung 
10 vorgesehen und das Treibsatzgehause untergebracht sein. 

Die Hiilse und der Behalter sind beispielsweise durch Rollen miteinander ver- 
bunden. 

Eine Ausfiihrungsform sieht vor, daB das Treibsatzgehause an einem der Ein- 
steckoffnung diametral gegeniiberliegenden Abschnitt der Umfangswand wenig- 
15 stens gegen Verschieben in Richtung der Langsachse des AuBengehauses 
befestigt ist. Der Haltekorper kann in diesem Zusammenhang als zusatzliche 
Befestigung, Verriegelung oder Abstandshalter dienen. 

Das Treibsatzgehause hat vorzugsweise wenigstens eine auf die Membrane ge- 
richtete Offnung, so daB diese Offnung die Ausrichtung des aus dem Treibsatz- 
20 gehause austretenden Gasstrahls mit bestimmt. 

, Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfol- 
genden Beschreibung und aus den nachfolgenden Zeichnungen, auf die Bezug 
genommen wird. In den Zeichnungen zeigen: 

- Figur 1 eine Langsschnittansicht durch eine Ausfiihrungsform des erfin- 
25 dungsgemaBen Hybrid-Gasgenerators und 



- Figur 2 einen Detailausschnitt im Bereich der Ausstromoffnung des Gas- 
generators nach der Erfindung gemaB einer zweiten Ausfiihrungsform. 
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In Figur 1 ist ein Hybrid-Gasgenerator gezeigt, der ein langgestrecktes zylin- 
drisches AuBengehause 10 und eine mit Druckgas gefiillte Druckkammer 12 auf- 
weist. Die Druckkammer 12 ist durch einen flaschenformigen Behalter 16 gebil- 
det, der eine Umfangswand hat, die einen Abschnitt der Umfangswand des 
5 zylindrischen AuBengehauses 10 bildet. Der Behalter 16 hat eine Stirnwand 17 
mit einer Offnung 19 fur ausstromendes Gas, die durch eine Membrane 14 
geschlossen ist. Die Membrane 14 ist an einem ringformigen Membranhalter 15 
arretiert, der wiederum an der Stirnwand 17 befestigt ist. 

Auf dem Behalter 16 ist am membranseitigen Ende eine Hiilse 18 aufgesetzt 
10 und mit dem Behalter 16 durch Rollieren (Aufbringen einer radialen Kraft zur 
Umformung) oder SchweiBen verbunden. Die Hiilse 18 ist an dem der Membrane 
14 entgegengesetzten Ende stirnseitig offen, wobei die Offnung eine axiale Aus- 
stromoffnung 20. bildet. Das AuBengehause hat folglich eine offene Stirnseite, 
eine durch die Stirnwand des Behalters 16 entgegengesetzte, geschlossene Stirn- 
15 seite sowie eine durch die Hiilse 18 und die Umfangswand des Behalters 16 de- 
finierte zylindrische Umfangswand 22. 

Nahe der Membrane 14 und auBerhalb des Behalters 16 hat die Hiilse 18 eine 
radiale Einsteckoffnung 24, deren Rand auswarts zu einem zylindrischen Fuh- 
rungshals 26 umgeformt ist. Die Umfangswand 22 besitzt an ihrem der Einsteck- 
20 offnung 24 gegeniiberliegenden Abschnitt 32 ein Durchgangsloch 60, das mit der 
Einsteckoffnung 24 fluchtet und vorzugsweise minimal kleiner ist als dieses. 

Ein buchsenformiges, aus einem separaten Teil gebildetes Treibsatzgehause ist 
in die Einsteckoffnung 24 in den Gasgenerator eingefiihrt. Das Treibsatzgehause 
28 ragt 'auch in das ebenfalls mit einem Fuhrungshals ausgestattete 

25 Durchgangsloch 60 und ist dort iiber eine PreBpassung mit dem AuBengehause 10 
fixiert. Eine PreBpassung kann auch im Bereich des Fiihrungshalses 26 vorge- 
sehen sein. Die beiden PreBpassungen konnten auch als Spiel- oder Ubergangs- 
passungen ausgefiihrt sein, wenn Leckagestrome erlaubt sind. In diesem Fall wird 
aber das Herausbewegen des Treibsatzgehauses 28 in Einsteckrichtung nur durch 

30 den im folgenden noch erlauterten Haltekorper 64 verhindert. 



Zwischen dem Treibsatzgehause 28 und der Stirnwand 17 ist im Inneren des 
AuBengehauses 10 ein Haltekorper 64 vorgesehen, der einerseits am Membran- 
halter 66 stirnseitig anliegt und andererseits mit einem leicht kegeligen Fortsatz 
68 in eine radiale Offnung 40 im Treibsatzgehause 28 eingesteckt und darin 
reibschltissig gehaltert ist. 

Der Haltekorper 64 ist hohl und bildet einen Kanal 70 vom Inneren des Treib- 
satzgehauses 28 bis zur Membrane 14. 

Die Offnung 40 ist im ubrigen unmittelbar auf die Membrane 14 gerichtet. Der 
EinlaB dies Kanals 70 auf seiten des Treibsatzgehauses ist jedoch vor Aktivierung 
des Gasgenerators vorzugsweise durch eine Verdammung 74 geschlossen. 

Vor der Membrane 14 endet der Kanal 70 in einer Querbohrung 80, die den 
Kanal 70 mit dem Raum 82 stromungsmafiig verbindet. Der Raum 82 miindet in 
die Ausstromoffnung 20. Mit 90 ist eine Filterscheibe vor der Ausstromoffnung 
20 bezeichnet. 

Im Treibsatzgehause 28 sind ein Zunder 36 und ein pyrotechnischer Treibsatz 
38 untergebracht, die durch eine Schraubenfeder 72 voneinarider beabstandet sind. 
Der Treibsatz 38 konnte gegebenenfalls weggelassen werden, wenn der Zunder 36 
geniigend Treibstoff enthalt. 

Wie Figur 1 gut zu entnehmen ist, stehen die Achsen A des AuBengehauses 10 
und die Achse B des Treibsatzgehauses 28 senkrecht aufeinander und schneiden 
sich. 

Der Haltekorper 64 hat mehrere Aufgaben. Zum einen dient er der Schaffung 
des zuvor erwahnten Kanals 70, der das, wie spater noch erlautert wird, ent- 
stehende Gas auf die Membrane 14 lenkt. Eine weitere Funktion besteht in der 
Sicherung und/oder Positionierung des Treibsatzgehauses 28, denn der 
Haltekorper 64 verhindert zumindest weitgehend ein Verschieben des 
Treibsatzgehauses 28 in Einsteckrichtung, also in Richtung der Achse B. Der 
Haltekorper 64 dient aber auch der Positionierung des Treibsatzgehauses 28 in 
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Richtung der Achse A und als Abstandshalter zwischen dem Treibsatzgehause 28 
und der Membrane 14. Diese Abstandshalterfunktion ist insbesondere fiir die im 
folgenden erlauterte Fertigung des Gasgenerators wichtig. Nach Einstecken des 
Treibsatzgehauses -28 in die Hiilse 18 wird namiich, bezogen auf Figur 1, der 
5 Haltekorper 64 in die Hiilse 18 iiber deren rechte, offene Stirnseite eingefiihrt, bis 
der Fortsatz 68 in die Offnung 40 eingedrungen und darin befestigt ist. • 
AnschlieBend werden Behalter 16 mit Membranhalter 15 in derselben Richtung in 
die Hiilse 18 eingesteckt, bis der Membranhalter 15 in eine stirnseitige Vertiefung 
im Haltekorper 64 eindringt und stirnseitig an ihm anschlagt. Die Vertiefung kann 

10 zum Membranhalter 15 als PreB-, Spiel- oder Ubergangspassung ausgefiihrt sein. 
SchlieBlich werden Hiilse 18 und Behalter 16 durch Rollen miteinander 
verbunden, wobei durch das Rollen eine Kraft in Richtung der Achse A zwischen 
den Teilen entsteht. Wahrend des Rollens wird also der Behalter 16 samt des 
Haltekorpers 64 gegen das Treibsatzgehause 28 gedriickt, wobei der Abstand 

15 zwischen der Membrane 14 und dem Treibsatzgehause 28 konstant bleibt. 
Alternativ konnte natiirlich der Haltekorper 64 am Behalter 16 oder dem 
Membranhalter 15 vormontiert sein. 

Das Aktivieren des Ziinders 36 fiihrt zum Verbrennen des Treibsatzes 38. Ent- 
stehendes heiBes Gas stromt iiber die Offnung 40 und den Kanal 70 auf die Mem- 

20 brane 14, die thermisch zerstort oder soweit geschwacht wird, daB sie birst. Das 
Druckgas stromt aus der Druckkammer 12 und vermischt sich mit dem heiBen 
Gas im Kanal 70 und im Raum 82, wobei das Druckgas und das heiBe Gas iiber 
die Querbohrung 80 den Kanal 70 verlassen. Das Gasgemisch stromt seitlich 
zwischen dem Treibsatzgehause 28 und der Hiilse 18 entlang bis zur Ausstrom- 

25 offnung 20, wo es den Gasgenerator in axialer Richtung verlaBt. 

Der gezeigte Gasgenerator ist aus wenigen Teilen und sehr einfach zusam- 
mengesetzt. 



Die Ausfiihrungsform nach Figur 2 entspricht im wesent lichen der nach Figur 
1, weshalb fiir funktionsgleiche Teile auch die bereits eingefuhrten Bezugszeichen 



verwendet werden. Im folgenden wird deshalb nur noch auf die Unterschiede 
zwischen beiden Gasgeneratoren eingegangen. 

Die Befestigung des Treibsatzgehauses 28 an dem AuBengehause 10 erfolgt 
hierbei nicht zusatzlich iiber die PreBpassung im Durchgangsloch 60. Das Durch- 
gangsloch 60 ist namlich bei dieser Ausfuhrungsform nicht vorhanden. Vielmehr 
ist an dem der Einsteckoffnung 24 gegeniiberliegenden Abschnitt 32 ein radial 
einwarts gerichteter Vorsprung 50 in der Htilse 18 vorgesehen, an dem die 
Stirnwand 30 des Treibsatzgehauses 28 zum Beispiel durch Kleben oder 
SchweiBen befestigt ist. Der Vorsprung 50 kann gegebenenfalls auch weggelassen 
werden. Es konnen hier auch andere formschliissige Verbindungen oder 
reibschliissige Verbindungen vorgesehen sein. 
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Schutzanspriiche 

1. Hybrid-Gasgenerator, mit 

einem zylindrischen AuBengehause (10), 

einer mit Druckgas gefullten Druckkammer (12), die durch eine Mem- 
5 brane (14) geschlossen ist, 

eiriem zum Offnen der Membrane (14) vorgesehenen pyrotechnischen 
Treibsatz (38), der in einem vorzugsweise buchsenformigen 
Treibsatzgehause (28) untergebracht ist, welches sich mit seiner 
Langsachse (B) im wesentlichen rechtwinklig zur Langsachse (A) des 
10 AuBengehauses (10) in dieses erstreckt, und 

einer im AuBengehause (10) vorgesehenen Ausstromoffnung (20), 
dadurch gekennzeichnet, daB 

innerhalb des AuBengehauses (10) ein separater Haltekorper (64) fur das 
Treibsatzgehause vorgesehen ist. 

15 2. Hybrid-Gasgenerator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Haltekorper (64) so am Treibsatzgehause (28) angreift, daB er einer Bewegung 
desselben in Richtung seiner Langsachse (B) und/oder der Langsachse (A) des 
AuBengehauses (10) entgegenwirkt oder sie begrenzt. 

3. Hybrid-Gasgenerator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
20 daB die Druckkammer (12) eine dem Treibsatzgehause (28) zugewandte Stirn- 

wand (17) hat und zwischen dem Treibsatzgehause (28) und der Stirnwand (17) 
im Inneren des AuBengehauses (10) der Haltekorper (64) vorgesehen ist. 

4. Hybrid-Gasgenerator nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Druckkammer (12) durch einen flaschenformigen Be- 

25 halter (16) definiert ist, dessen Umfangswand einen Abschnitt des AuBengehauses 
(10) des Gasgenerators bildet und dessen Stirnseite die Stirnwand (17) bildet, an 
die der Haltekorper (64) angrenzt. 
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5. Hybrid-Gasgenerator nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Stirnwand (17) eine durch die Membrane (14) geschlossene Offnung (19) 
hat, wobei die Membrane (14) an einem Membranhalter (15) befestigt ist, der 
wiederum an der Stirnwand (17) angebracht ist. 

5 6. Hybrid-Gasgenerator nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der 

Haltekorper (64) an den Membranhalter (15) angrenzt. 

7. Hybrid-Gasgenerator nach einem der Anspriiche 4 bis 6, gekennzeichnet 
durch eine Hiilse (18), die mit der Umfangswand des Behalters (16) verbunden ist 
und einen weiteren Abschnitt des AuBengehauses (10) bildet. 

10 8. Hybrid-Gasgenerator nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB in 

der Hiilse (18) die Einsteckoffnung (24) vorgesehen ist. 

9. Hybrid-Gasgenerator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Haltekorper (64) hohl ist und einen Kanal (70) zwischen 
dem Treibsatzgehause (28) und der Membrane (14) bildet, so daB Gas, welches 

15 das Treibsatzgehause (28) verlaBt, auf die Membrane (14) gerichtet wird. 

10. Hybrid-Gasgenerator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Treibsatzgehause (28) an einem der Einsteckoffnung (24) 
diametral gegeniiberliegenden Abschnitt (32) der Umfangswand (22) wenigstens 
gegen Verschiebung in Richtung der Langsachse (A) des AuBengehauses (10) 

20 befestigt ist. 

11. Hybrid-Gasgenerator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Treibsatzgehause (28) wenigstens eine auf die Membrane 
(14) gerichtete Offnung (40) hat. 
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12. Hybrid-Gasgenerator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das AuBengehause (10) an einem axialen Ende eine axiale 
Ausstromoffnung (20) hat. 
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13. Hybrid-Gasgenerator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Treibsatzgehause (28) auBerhalb der Druckkammer (12) . 
angeordnet ist. 
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